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Ozet: 5G/6G haberlesme sistemlerindeki talepleri karsilayabilecek en énemli teknolojilerden birisi biyiik 6lcekli
MIMO (massive MIMO, mMIMO) teknolojisidir. mMIMO teknolojisi; buyik anten dizileri, yliksek huzme olusturma
kazanci, gelismis spektral verimlilik ve genisletilmis kapsama alani araciligiyla, gelecek nesil haberlesme sistemlerinde
talep edilen uygulamalari desteklemek icin biyik bir avantajlar saglamaktadir. Sinirli sayida antene sahip geleneksel
MIMO sistemlerinde tek asamali dijital huzme olusturma (digital beamforming, DBF) mimarisi yaygin olarak kullanilir.
Fakat DBF mimarisinde her anten igin bir adet yuksek glg tuketen radyo frekans (RF) zinciri kullanilir. Bu sebeple
buytk anten dizilerine sahip mMIMO sistemlerinde, DBF mimarisi donanim maliyetini/karmasikhigini ve gig
tiketimini &nemli &lciide artinir. iki asamali hibrit huzme olusturma (hybrid beamforming, HBF), mMIMO
sistemlerinde azaltilmis donanim maliyeti/karmasikligi icin umut verici bir mimari olarak dnerilmistir. HBF mimarisi,
analog huzme olusturucu ve dijital 6n kodlayici/birlestiriciyi birbirine baglamak icin az sayida RF zinciri kullanir.

Bu galisma, yari ¢ift yonla (half-duplex, HD) ve tam cift yonla (full-duplex, FD) mMIMO haberlesme sistemleri igin
0zglin ve pratik HBF teknikleri 6nerir. Calisma kapsaminda; kapasite maksimizasyonu, huzmeleme optimizasyonu,
girisim/6z-girisim giderimi ve enerji verimliligi ele alinmaktadir.
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