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Dersin Tanımı 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Course Description) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

RISC-V mimarisi ve işlemci tasarım dersi, RISC-V açık komut seti mimarisini ve RISC-

V'ye dayalı işlemci tasarımını kapsar. Kurs, temel sayısal tasarımlardan ve sinyallerden 

RISC-V komut seti mimarisine ve işlemcisine, programlama ortamına, önyükleme 

koduna ve derleyiciye kadar bir RISC-V işlemci tasarımının uygulamalı olarak 

anlaşılmasını sağlar. Ayrıca, ders işlemci mimarisi tasarımındaki tercihleri, çevre 

birimleri, sırasız işlem yapabilen işlemcileri, vektör mimarileri vb. gibi gelişmiş işlemci 

mimarilerine değinir. Bu nedenle, modern bir mimarinin yukarıdan aşağıya 

anlaşılmasını amaçlar. Dersi tamamladıktan sonra öğrenciler kendi RISC-V tabanlı 
işlemcilerini tasarlayabilecektir. 
 

 

RISC-V architecture and processor design course covers the RISC-V open instruction 
set architecture and processor design based on RISC-V. The course provides hands-on 

understanding of a RISC-V processor design from the underlying digital designs and 

signals to the RISC-V instruction set architecture and processor to the programming 

environment, boot code, and compiler. Furthermore, it covers the trade-offs in 

processor architecture design, peripheral devices, and touches on advanced 

processor architectures like out-of-order processors, vector architectures, etc. 

Therefore, it aims for a top-to-bottom understanding of a modern RISC-V processor 

system. Upon completion, students should be able to design their own processors 

based on RISC-V. 



 
 
Dersin Amacı 

 

 
 

 

Ders aşağıdaki hedefleri öğrenmeyi amaçlar; 

1. RISC-V açık kaynaklı ISA 

2. RISC-V'ye dayalı işlemci tasarımının temelleri 

3. işlemci ile programcı arasındaki donanım-yazılım arayüzü 

4. gelişmiş işlemci mimarileri hakkında giriş seviyesi bilgi 
 

   

 

(Course Objectives) 
 

 

 

 

Course learning objectives are the understanding of; 

1. the RISC-V open-source ISA 

2. fundamentals of processor design based on RISC-V 

3. hardware-software interface between a processor and a programmer 

4. abstract knowledge on advanced processor architectures 
 

 

 

Dersin Öğrenme 
Çıktıları 

 

 

 

 

(Course Learning 
Outcomes) 
 

 

Dersi başarı ile tamamlayan öğrenciler şunları yapabilecektir: 
I. RISC-V ISA'yı ve işlemci tasarımıyla ilişkisini anlamak. 

II. Çevre birimleriyle birlikte temel bir RISC-V işlemci tasarlamak. 

III. Tasarlanan işlemciler için uygulamalar (C ve assembly) geliştirmek. 

IV. Yüksek performanslı işlemci tasarımlarına ilişkin giriş bilgilerini edinmek. 

Students who pass the course will be able to: 

I. Understand the RISC-V ISA and its relationship with the processor design. 
II. Design a basic RISC-V processor together with its peripheral units. 

III. Develop assembly and C applications for the designed processors. 
IV. Obtain the introductory knowledge on high-performance processor 

designs 

 

  



 
DERS PLANI  

 
 

Hafta 
 

Konular 
Dersin 

Öğrenme 
Çıktıları 

1 
Sayısal devre tasarımı ve mantık sistemlerinin gözden geçirilmesi, donanım tasarlama 

dilleri (Verilog, SystemVerilog) 
II 

2 
Donanım tasarlama dilleri (Verilog, SystemVerilog) 

I-II 

3 
Komut seti mimarileri ve RISC-V 

I-II-III 

 

4 

RISC-V komut seti mimarisi ve programlama I-II-III 

5 RISC-V işlemci tasarımı: mikro mimariye genel bakış, tek döngü ve ardışık düzen 
mimarileri 

I-II-IV 

6 
RISC-V işlemci tasarımı: kısıtlamalar ve yürütme birimleri 

I-II-IV 

7 RISC-V işlemci tasarımı: bellek hiyerarşisi ve önbellek tasarımı I-II-IV 

8 RISC-V işlemci tasarımı: getir birimi ve dal tahmincileri I-II-IV 

9 RISC-V işlemci tasarımı: sanal bellek I-II-IV 

10 RISC-V işlemci tasarımı: çoklu yürütme I-II-IV 

11 İşlemci ara bağlantılarına ve G/Ç'ye giriş I-II-IV 

12 İşlemci ara bağlantıları ve çevre birimleri I-II-IV 

13 
  Sırasız ve çoklu iş parçacıklı işlemci mimarileri 

IV 

14 Vektör, VLIW ve GPU mimarileri IV 

 

COURSE PLAN 
 

 

Weeks 
 

Topics 
Course 

Learning 
Outcomes 

1 
Review of digital circuit design, logic systems, hardware description languages 

(Verilog, SystemVerilog) 
II 

2 
Hardware description languages (Verilog, SystemVerilog) 

I-II 

3 
Instruction set architectures and RISC-V 

I-II-III 

4 
RISC-V instruction set architecture and programming 

I-II-III 

5 RISC-V processor design: microarchitecture overview, single cycle vs. pipelined 
architectures 

I-II-IV 

6 
RISC-V processor design: hazards and execution units 

I-II-IV 

7 RISC-V processor design: memory hierarchy and cache design I-II-IV 

8 RISC-V processor design: fetch unit and branch predictors I-II-IV 

9 RISC-V processor design: virtual memory I-II-IV 

10 RISC-V processor design: superscalar execution I-II-IV 

11 Introduction to processor interconnects and I/O I-II-IV 

12 Processor interconnects and peripherals I-II-IV 

13 
Out-of-order, multi-thread processor architectures 

IV 

14 Vector, VLIW, and GPU architectures IV 

 
  



 
 

Dersin Elektronik ve Haberleşme Mühendisliği Öğrenci Çıktılarıyla İlişkisi 
 

  
Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) 

Katkı 
Seviyesi 

1 2 3 

1 
Mühendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik problemlerini belirleme, 
formüle etme ve çözme becerisi.  X  

2 
Küresel, kültürel, sosyal, çevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte özel gereksinimleri sağlık, güvenlik ve 
refahı göz önüne alarak çözüm üreten mühendislik tasarımı uygulama becerisi. X   

3 Farklı dinleyici gruplarıyla etkili iletişim kurabilme becerisi. X   

4 
Mühendislik görevlerinde etik ve profesyonel sorumlulukların farkına varma ve mühendislik çözümlerinin 

küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal bağlamdaki etkilerini göz önünde bulundurarak bilinçli kararlar 
verme becerisi. 

 X  

5 
Üyeleri birlikte liderlik sağlayan, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, görevleri 

planlayan ve hedefleri karşılayan bir ekipte etkili bir şekilde çalışma yeteneği becerisi. 
 X  

6 
Özgün deney geliştirme, yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonuç çıkarmak için mühendislik 
yargısını kullanma becerisi. 

  X 

7 Uygun öğrenme stratejileri kullanarak ihtiyaç duyulduğunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi.   X 

 
Ölçek: 1: Az,  2: Kısmi,  3: Tam 

 

 

 
Relationship of the Course to Electronics and Communication Engineering Student Outcomes 

 

  
Program Student Outcomes 

Level of 
Contribution 

1 2 3 

1 
An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of 
engineering, science, and mathematics.  X  

2 
An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with consideration 

of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic 
factors. 

X   

3 An ability to communicate effectively with a range of audiences. X   

4 
An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make 

informed judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic, 
environmental, and societal contexts. 

 X  

5 
An ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a 
collaborative and inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives. 

 X  

6 
An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret data, and use 
engineering judgment to draw conclusions.   X 

7 An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies.   X 

 

Scaling: 1: Little,  2: Partial,  3: Full 

 

Tarih (Date) Bölüm onayı (Departmental approval) 

 

  


