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Dersin Adı: Lojik Tasarıma Giriş Course Name: lntroduction to Logic Design

Kod
(Code)

Yarıyıl
(Semester)

Kredi
(Local Credits)

AKTS Kredi
(ECTS Credits)

Ders Uygulaması, Saat/Hafta
(Course lmplementation, Hours/Week)

Ders

{Theoretica!)

Uygulama
(Tutorial)

Laboratuar
(Laboratory)

3 3 3 0 0

Bölüm f Program
(Department/Program)

Elektronik ve Haberleşme Mühendisliği, Elektrik Mühendisliği, Kontrol ve Otomasyon
Mühendisliği
(E|ectronics and Communication Engineering, E|ectrical Engineering, Control and
Automation Engineering)

Dersin Türü
(Course Type)

Zorunlu (Compulsory)
Dersin Dili
(Course Language)

Türkçe (Turkish)/
İngilizce (English)

Dersin Önkoşulları
(Course Prerequisites)

Dersin Mesleki Bileşene
Katkısı, %

(Course Category
by Content, %)

Temel Bilim ve
Matematik

(Basic Sciences
and Math)

Temel Mühendislik
(Engineering Science)

Mühendislik/Mimar
lık Tasarım

(Engineering/Archit
ecture Design)

Genel Eğitim
(General Education)

%rco

Dersin Tanımı

(Course Description)

Lojik Sistemler ve İkili Sayılar. Boole Cebrinin Aksiyomlar ile Tanımı. Boole
Fonksiyonları. Boole Fonksiyonlarının İndirgenmesi. Lojik Kapılar. Donanım Tanımlama
Dilleri (HDL). Kombinezonsal Devrelerin Analiz ve Tasarımı. HDL ile kombinezonsaI
devre tasarım örnekleri. Boole Fonksiyonlarının orta (MSl) ölçekli tümdevre elemanları
ile gerçeklenmesi. HDL ile MSl elemanlarını kullanarak Boole fonksiyonlarının
gerçekleştirilmesi. Bellek Elemanları: Tutucular, Flip-Flop'lar, SR ve D Tutucunun HDL
Modelleri. Senkron Ardışıl Devrelerin Analiz ve Tasarımı. Sonlu durum makinelerinin
HDL Modelleri.
Digital Systems and Binary Numbers. Axiomatic definition of Boolean Algebra. Boolean
functions. Minimization. Digital Logic Gates. Hardware Description Languages (HDL).
Analysis and Design of Combinational Circuits. Combinational Circuit design examples
with HDL. Boolean Function lmplementation with MSl. HDL Model of BooIean
Functions by MSl elements. Storage Elements: latches, Flip-Flops, HDL Model of SR and
D Latches, Analysis and Design of Synchronous Sequential Circuits, HDL Model of Finite
State Machine.

Dersin Amacı

(Course Objectives)

1. Kombinezonsal Devrelerin Analiz ve Tasarımını Öğretmek
2. Senkron Ardışıl Devrelerin Analiz ve Tasarımını Öğretmek
3. Donanım Tanımlama Dillerini Öğretmek

1, Teaching Analysis and Design of Combinational Circuits
2. Teaching Analysis and Design of Synchronous Sequential Logic
3. Teaching Hardware Description Languages

Dersi başarıyla tamamlayan öğrenciler aşağıdaki becerileri kazanır:
l. Sayısal ve Analog Sistemler Arasındaki Farkları, sayı sistemlerini Anlarlar
ll. Boole Cebri ve Boole Fonksiyonlarını Bilirler
Ill. BooleFonksiyonlarını İndirgeyebilirler
lV. Kombinezonsal Devreleri İki Seviyeli olarak Kapılar Kullanarak Tasar|
ayabilirler
v. BooleFonksiyonlarınıMslElemanlarınıkullanarakGerçekleyebilirler
Vl. Senkron Ardışıl Devrelerin Analizini ve Tasarımını Yapabilirler
Vll. Kombinezonsal ve Senkron Ardışıl Devrelerin Donanım Tanımlama Dilleri

Dersin Öğrenme
Çıktıları

(Course Learning
Outcomes)

5



Kullanarak Modellerini Oluşturabilirler

Upon successful completion of the course, students will be able to:
|. Understand of difference between Digital and Analog Systems, understand

number systems
ll. Understand Boolean Algebra and Boolean Functions
lll. Minimize of Boolean Functions
lV. Design Combinational Circuits by Using Gates in Two Levels
V. lmplement of Boolean Functions with MSl elements
Vl. Analyze and Design Synchronous Sequential Circuits
Vll. Model Combinational and Synchronous Sequential Circuits by Using HDLs



DERs PLANl

Hafta Konular
Dersin

öğrenme
Çıktıları

1
Sayısal Sistemler, Analog/Sayısal Dönüşüm, Sayı Sistemleri, Sayı Tabanı Dönüşümleri,
ikili sayılar

2 Boole Cebrinin Aksiyomlar ile Tanımı, Temel Teoremler ve Özellikler ll
3 Boole Fonksiyonları: Kanonik Gösterilimler. Lojik Kapılar ll
4 Donanım Tanımlama Dilleri (HDL), Boole Fonksiyonlarının HDL ile Modellenmesi Vll
5 Boole Fonksiyonla rı nı n İ ndi rgenmesi: Quinn Mccluskey yöntemi ll, lll, lV

6
Karnaugh Diyagramları, Keyfi Çıkışlar, Evrense| Kapılar, TÜVE ve TÜVEYA Kapıları ile
Gerçekleme

ll, lll, lV

7 kombinezonsal Devrelerin Analiz ve Tasarımı ll, lll, lV
8 HDL ile kombinezonsal devre tasarım örnekleri lll, lV, Vll

9
Orta ö lçekli Tümdevre elemanları (MSl-Kodlayıcı, Kod Çözücü, Veri Toplayıcı, Veri
dağıtıcı), Boo|e Fonksiyonlarının MSl elemanları ile gerçeklenmesi

ll, lll, V

10
Boole Fonksiyonlarının; MSl elemanlarını alt-blok olarak kullanarak HDL ile
Modellenmesi

V, Vll

11
Bellek Elemanları: Tutucu, Flip-Floplar, SR Tutucu, Kontrol girişli SR Tutucu, D Tipi
Tutucu ve D flip-flop un HDL Modelleri

Vll

12
Senkron Ardışıl Devrelerin Analizi, Sonlu Durum Makinalarının Meally ve Moore
Modelleri,

Vl

13 Senkron Ardışıl Devrelerin Tasarımı Vl
t4 Sonlu Durum Makinalarının HDL Modelleri Vl, Vll

COURSE PLAN

Weeks Topics
Course

[earning
Outcomes

1
Digital Systems, Analog/ Digital conversion, Number Systems, Num ber-Base
Conversions, Bina ry Numbers
Axiomatic Definition, Basic Theorems and Pro perties of Boolean Algebra2 ll

3 Boolean Functions: Canonical Forms. ita l c Gates ll
4 Hardware Description Langua8es;, HDL Behavior Models of Boolean Functions Vll
5 ]Vinimization: Quinn McCluskey Method ll, lll, lV

6
Karnaugh Diagrams, Don't-Care Conditions, Universal Gates, NAND and NoR
lm entation

ll, lll, lV

ll, lll, lV7 Analysis and Design of Combinational Circuits
8 combinational circuit des n exam es with HDL lll, lV, Vll

9
Middle Scale lntegrated (MSl) Elements (Decoders, Encoders, Multiplexers,
Demulti lexers). Realization of Boolean Function usi MSl elements,

ll, lll, V

10
HDL Parametric Model of Decoders, Encoders, Multiplexers, Demultiplexers. HDL
Model of Boolean Functions with MSl elements as Sub-Modules

V, Vll

11
Storage Elements: latches, Fli p-Flops, HDL Model of SR Latch, SR latch with control
input, D Latch DFl

Vll

12
Analysis of
Machines

Synchronous Sequential Circuits, Meally and Moore Finite State Vl

13 Desi of chronous s uential circuits Vl
t4 HDL mode|s of finite state machines Vl, Vll

I



Dersin Elektronik ve Haberleşme Mühendisliği, Elektrik Mühendisliği, Kontrol ve Otomasyon Mühendisliği
Öğrenci çıktılarıyla İllşklsi

Ölçek: L: Az, 2: Kısmi, 3: Tam

ReİationshiP of the Course to Electronics and Commuciation Engineering, Electricat Engineering, Control and
Automation Engineering Student Outcomes

Scaling: 1: Little, 2: Partial, 3: Full

Torih (Date)

08.1 1.202 1

Böl ü m onavı ( Depa rtme nta l a pprovall

Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar)

Katkı
Seviyesi

1 2 3

1
Mühendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik probtemlerini belirleme,
formüle etme ve çözme becerisi 3

2
Küresel, kültürel, sosyal, çevresel ve ekonomik etmenlerle bir|ikte özel gereksinimleri sağlık, güvenlik ve
refahı göz önüne alarak çözüm üreten mühendislik tasarımı uygulama becerisi I

3 Farklı dinleyici gruplarıyla etkili iletişim kurabilme becerisi 1

4
Mühendislik görevlerinde etik ve profesyonel sorumlulukların farkına varma ve mühendislik çözümlerinin
küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal bağlamdaki etkilerini göz önünde bulundurarak bilinçli kararlar
verme becerisi.

1

5
Üyeleri birlikte liderlik sağlaya n, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, görevleri

n ve hedefleri ka bir eki etkili bir kilde becerisi I

6
Özgün deney gelişti rme, yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonuç çıkarmak için mühendislik

ını kullanma becerisi 1

7 Uygun öğrenme stratejileri kullanarak ihtiyaç duyulduğunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi 1

Program Student Outcomes
Level of

contribution
1 2 3

1
An abiIity to identify, formul ate, and solve complex engineering problems by applying principles of
e ri sci e and mathematics. 5

2
An ability to apply engineering design to produce solu tions that meet specified needs with consideration
of Public health, safety, and welfare. as wel| as global, cultural, social, environmental, and economic
factors.

I

3 An ability to communicate effectively with a range of audiences. ].

4
An ability
informed
environm

to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make
.judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic,

and societal contexts.
An bility to fıunct lon effective n a team whose m embers togeth er p roVl de lea dership, create a
colla borat lVe a nd ncl us İVe e nvi ro n me nt, e sta b lish la n ta sks, and m eet s,

1

5
1

6
An a bility to develop a n d co ndu ct ap prop riate experi m entatio n, a na Yze n d i nte rpret da ta, a nd use

u ment to draw conclusions. 1

7 An abi lity to a cqu a nd a ppI new knowledge as need ed, using app ropriate lea rn I ng strategies. 1,


