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Dersin Tanimi

(Course Description)

insan fizyolojisine giris: Hiicrenin elektriksel davranisi, aksiyon potansiyelinin olusumu;
biyoreseptorler; sinir, kas, kalp ve dolasim, solunum, sindirim, bosaltim ve endokrin
sistemleri; 6zel duyu organlari, insan vicudundaki sistemlerin calismasi sirasinda
olusan biyolojik isaretler. Biyolojik isaretlerin algilanmasi ve 6n isleme: Biyolojik
isaretlerin Ozellikleri, biyolojik isaretlerin analog islenmesinde kullanilan temel
kuvvetlendiriciler ve bunlarla gerceklestirilen temel devreler, enstrumantasyon
kuvvetlendiricisi; elektrotlar, ozellikleri ve cesitleri; tip elektroniginde kullanilan
donistiuriculer, 6zellikleri ve kullanilma yerleri; degisken direngli, kapasitif, enduktif,
piezoelektrik, elektromagnetik dontstiriciler, sicakhik donlstiricileri; donustlrici
kuvvetlendiricileri ve kalibrasyonlari

Introduction to human physiology: The cell and its function, origin of the action
potential;  bioreceptors; nervous, muscular, cardiovascular, respiratory,
gastrointestinal, urinary and endocrin systems; the special sense organs; biological
signals originated from human systems. Sensing and preprocessing of biological
signals: Characteristics of biological signals, the basic amplifiers and basic circuits used
for analog processing of biological signals, instrumentation amplifier; electrodes,
features and applications; resistive, capacitive, inductive, piezoelectric,
electromagnetic and termic transducers; transducer amplifiers and their calibration.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

1.insan viicudundan kaynaklanan biyolojik isaretlerin olusumu ve dzellikleri konularini
o0gretmek.

2.Biyolojik isaretlerin kuvvetlendirilmesi ve islenmesinde kullanilan temel
kuvvetlendirici ve devreleri ve bunlarin kalibrasyonlari konularini 6gretmek.
3.Biyolojik isaretlerin algilanmasinda kullanilan elektrot ve donustiriciler konularini
O0gretmek.

4.insan fizyolojisi konusunu dgretmek.

1. To provide the knowledge of the origin and the properties of the biological signals.
2.To provide the knowledge of the amplification and the processing of the biological
signals and the calibration of these devices.

3.To provide the knowledge of the electrodes and transducers which are used for
acquisition of biological signals.

4.To provide the knowledge of the human physiology.




Dersin Ogrenme
Ciktilan

(Course Learning
Outcomes)

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

I.Biyolojik isaretleri tanima,

Il.islemsel kuvvetlendiricilerin ideal ve ideal olmayan &zelliklerini kullanarak temel
devre tasarimlarini yapabilme,

lll.Elektrotlar konusunda bilgi sahibi olma,

IV. Donlsturiciler konusunda bilgi sahibi olma,

V.Dondsturich kuvvetlendirici kalibrasyonlarini yapabilme,

Vl.insan fizyolojisi konusunda bilgi sahibi olma, becerilerini kazanir.

Students who pass the course will be able to:

I.Have the knowledge of biological signals,

I1.Design the basic circuits by using the ideal and nonideal characteristics of the
operational amplifiers,

lll.Have the knowledge of electrodes,

IV.Have the knowledge of transducers,

V.Calibrate the transducer amplifiers,

VI.Have the knowledge of human physiology.




DERS PLANI

Dersin
Hafta Konular Ogrenme
Ciktilan
1 Dersin tanitimi, biyolojik isaretler ve islemsel kuvvetlendiricilerin genel yapisi -1l
’ Biyolojik isaretler, islemsel kuvvetlendiricilerin ideal olmayan 6zellikleri, Fizyoloji: Hiicre VI
fizyolojisi.
3 islemsel kuvvetlendiricilerle yapilan bazi temel devreler. Fizyoloji: Biyoelektrik VI
potansiyellerin olusumu.
4 Frekans kompanzasyonu, elektrotlar, Fizyoloji: Goldman esitligi, iyon pompalari. [-111-VI
Donlstiriculer, Rezistif donlstiriciler, termorezistif donlstirtculer, Fizyoloji:
5 Dinlenme ve aktif durumdaki hticre, aksiyon potansiyeli, hiicrenin elektrik modeli, sinir IV-V-VI
fizyolojisi, aksiyon potansiyelinin iletilmesi.
6 Uygulama, Fizyoloji: Sinir hiicresinin elektrik modeli, biyopotansiyel kayitlari, sinaps.-I I_“\_/l_ll/_:v_
. e - . _ . . [-11-111-1V-
7 Uygulama, Fizyoloji: Sinir hiicresinin elektrik modeli, biyopotansiyel kayitlari, sinaps.-Il VoV
8 Termoelektrik dondstiriciler, indiktif dontstiriciler, Fizyoloji: Sinir sistemi IV-V-VI
9 Kapasitif donustiriciler, piezoelektrik dontstiriciler. Fizyoloji: Kas sistemi, IV-V-VI
10 Uygulama. Fizyoloji: Kalp ve Dolasim Sistemi.-I IV-V-VI
11 Uygulama. Fizyoloji: Kalp ve Dolasim Sistemi.-I| IV-V-VI
12 Ultrasonik dontstdrdcuiler. Fizyoloji: Sindirim Sistemi. IV-V-VI
13 Elektromagnetik donisturciler. Fizyoloji: Bosaltim Sistemi. IV-V-VI
14 Kimyasal déniistiiriiciiler, Biyosensorler. Fizyoloji: Ozel duyu organlari. IV-V-VI
COURSE PLAN
Course
Weeks Topics Learning
Outcomes
1 Introduction to the course, general knowledge of biological signals and operational I
amplifiers.
2 Biological signals, nonideal characteristics of operational amplifiers. Physiology: Cell. I-VI
3 Some of the main circuits designed by operational amplifiers. Physiology: The VI
originating of bioelectrical potentials.
4 Frequency compensation, electrodes. Physiology: Goldman equation, ion pumps. [-111-VI
Transducers, resistive transducers, thermoresistive transducers. Physiology: The cell
5 at resting V-V-V]
situation and active situation, action potential, the electrical model of the cell, nerve
physiology, the propogation of action potential.
6 Applications. Physiology: The electrical model of the neuron, biopotential records, I-1-111-1V-V-
synaps. -1 VI
2 Applications. Physiology: The electrical model of the neuron, biopotential records, I-1-111-1V-V-
synaps. -ll VI
8 Thermoelectric transducers, inductive transducers. Physiology: Nervous system. IV-V-VI
9 Capacitive transducers, piezoelectric transducers. Physiology: Muscle system. IV-V-VI
10 Applications. Physiology: The Heart and circulatory system. - IV-V-VI
11 Applications. Physiology: The Heart and circulatory system.-I| IV-V-VI
12 Ultrosonic transducers. Physiology: Digestive system. IV-V-VI
13 Electromagnetic tansducers. Physiology: Urinary system. IV-V-VI
14 Chemical transducers. Biosensors. Physiology: Special sensing organs. IV-V-VI




Dersin Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Ogrenci Ciktilariyla iliskisi

Programin mezuna kazandiracag bilgi ve beceriler (programa ait ¢iktilar)

Katki
Seviyesi

1] 2

3

Miihendislik, fen ve matematik ilkelerini uygulayarak karmagsik miihendislik problemlerini belirleme,
formiile etme ve ¢ozme becerisi.

X

Kiresel, kiilturel, sosyal, cevresel ve ekonomik etmenlerle birlikte 6zel gereksinimleri saghk, giivenlik ve
refahi gbz 6nline alarak ¢oziim Gireten miihendislik tasarimi uygulama becerisi.

Farkli dinleyici gruplariyla etkili iletisim kurabilme becerisi.

Miihendislik gorevlerinde etik ve profesyonel sorumluluklarin farkina varma ve mihendislik ¢6ztimlerinin
kiresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamdaki etkilerini g6z 6ntinde bulundurarak bilingli kararlar
verme becerisi.

Uyeleri birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam yaratan, hedefler belirleyen, gérevleri
planlayan ve hedefleri karsilayan bir ekipte etkili bir sekilde ¢alisma yetenegi becerisi.

Ozgiin deney gelistirme, yiiriitme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonug gikarmak igin miihendislik
yargisini kullanma becerisi.

Uygun 6grenme stratejileri kullanarak ihtiyag duyuldugunda yeni bilgi edinme ve uygulama becerisi.

Relationship of the Course to Electronics and Communication Engineering Student Outcomes

Program Student Outcomes

Level of

Contribution

1

2

3

An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of
engineering, science, and mathematics.

X

An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with consideration
of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic
factors.

An ability to communicate effectively with a range of audiences.

An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make
informed judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic,
environmental, and societal contexts.

An ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a
collaborative and inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives.

An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret data, and use
engineering judgment to draw conclusions.

An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies.
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